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Abstract Of DE3834001 

The invention relates to a battery charger 
device 1 for charging and maintenance 
charging of batteries, which device has a 
mains connection part, a transformer, a control 
part and a charging-current regulator. These 
components are an^anged in a housing bottom 
part 2 which is closed in a leaktight manner by 
means of a lid 3. An on/off switch 4 is arranged 
on the lid 3. In addition, indicator lights 5 with 
assigned symbols 6 are provided. The mains 
connection cable 8 as well as a socket 9 for 
connecting a charging cable are provided on 
the one front face 7 (Fig. 1). 
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@ Batterieladegerat 


Die Erfindung betrifft ein Batterieladegerit 1 fur die La- 
dung und Ladeerhaltung von Batterien, das ein Netzan- 
schiu&teil, einen Transformator, ein Steuerteil und einen 
Ladestromregler aufweist. Diese Bauteile sind in einem 
Gehauseunterteil 2 angeordnet. das mit einem Deckel 3 dicht 
verschlossen ist. Auf dem Deckel 3 ist ein Ein-/Ausschalter 4 
angeordnet. Ferner sind Anzeigeleuchten 5 mit zugeordne- 
ten Symbolen 6 vorgesehen. An der einen Stirnflache 7 ist 
das NetzanschluSkabel 8 sowie eine Steckdose 9 fur den 
AnschluS eines Ladekabels vorgesehen (Fig. 1 ). 
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Or. : 

1 

BescbM^ung 

Die Erfindung beirifft^^^atterieladegerat fur die 
Ladung und Ladeerhaltung von Batterien, mit einem 
NetzanschluBteil, mindestens einem Transformator, ei- 
nem Steuerteil und einem Ladestromreglen 

Bei Fahrzeugen, die nur selten in Betrieb genommen 
werden, besteht das Problem, daB durch Kleinverbrau- 
cher eine Entladung der Fahrzeugbaiterie oder Fahr- 
zeugbatteriesatze erfolgt. Wenn eine standige Einsalz* 
bereitschaft derartiger Fahrzeuge sichergestellt werden 
soil, ist es erforderlich, MaBnahmen fur die Ladeerhal- 
tung der Batterien zu ireffen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Batte- 
rieladegerat fiirdie Ladung und Ladeerhaltung von Bat- 
terien zu schaffen, mit dem auf einfache Weise der Lade- 
zustand einer Batterie aufrechterhalten werden kann, 
wobei eine Gasung der Batterie vermieden und Storun- 
gen bei der Ladeerhaltung optisch angezeigi werden 
sollen. 

ErfindungsgemaB erfolgt die Losung der Aufgabe 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1. 
Hierdurch ist eine frei programmierbare Ladesteuerung 
ohne Verwendung eines Mikroprozessors moglich. 

Ausgestaltungen der Erfindung werden in den abhan- 
gigen Anspruchen beschrieben. Die Erfindung wird 
nachstehend am Beispiel des in den Zeichnungen darge- 
stellten Batterieladegerats naher eriautert. Es zeigt: 

Fig. 1 das Batterieladegerat in einer perspektivischen 
Ansicht, 

Fig. 2 den Schaltplan des Batterieladegerats nach 
Fig. 1, 

Fig. 3 den Schaltplan eines gegenuber der Ausfuh- 
rung nach Fig. 2 vereinfachten Batterieladegerates. 

Die elektrischen Lade- und Regelglieder des Batterie- 
ladegerats 1 sind in einem Gehause angeordnet, das aus 
einem Gehauseunterteil 2 und einem Deckel 3 besteht, 
Auf dem Deckel 3 sind ein Ein/Ausschalter 4 sowie drei 
Anzeigeleuchten 5 angeordnet Jeder Anzeigeleuchte 5 
ist ein Symbol 6 zugeordnet. Durch die Stirnflache 7 des 
Gehauseunterteils 2 ist das NetzanschluBkabel 8 ge- 
fuhrt, das einen Netzstecker 14 aufweist. Ferner ist in 
der Stirnflache 7 eine Steckdose 9 fiir ein Ladekabel 21 
vorgesehen. Die Steckdose 9 weisi zwei Pole 10, 11 auf, 
die iiber ein Ladekabel 21 mit den zugehorigen Polen 19, 
20 einer Batterie verbunden werden konnen. Wie in 
Fig. 2 dargestellt, besteht das Batterieladegerat 1 aus 
einem NetzanschluBteil 23, einem Ladestromregler 25 
und einem Steuerteil 24, Der Ladestromregler 25 ist 
ausgangsseitig mit den Polen 10, 1 1 der Steckdose 9 und 
eingangsseitig mit einem Transformator 12 verbunden. 
Das NetzanschluBteil 23 weist den Ein/Ausschalter 4 
auf. durch dessen Betatigung an den Transformator 12 
eine vorbestimmte Netzspannung angelegt wird, wobei 
die Ausgangsspannung durch entsprechende Program- 
mierung des Steuerteils 24 z.B. auf 12 V oder 24 V fest- 
gelegt ist. 

Der Ladestromregler 25 wird uber das Steuerteil 24 
geregelt. Das Steuerteil 24 besteht aus einem EPROM 
17 und einem programmierbaren Logikglied 18, die zu- 
sammen die Auswertelogik bilden. Das programmierba- 
re Logikglied 18 ist mit einer Anzeigeeinheit 26 verbun- 
den, die die drei Anzeigeleuchten 5 aufweist. Eingangs- 
seitig steht das EPROM 17 mit einem Analog/Digital- 
wandler 16 in Verbindung, durch den die analogen MeB- 
werte des MeBwertaufnehmers 22 in digitale Signale 
umgesetzt werden. Zwischen dem Analog/Digitalwand- 
ler 16 und dem EPROM 17 ist eine Schaltergruppe 15 
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angeordnet, die mit ein^|^eiteren Schalter 27 verbun- 
den ist und zum Abruf^^ Ladeprogramme dient. Die 
Schaltergruppe 15 ist miffen Funktionen variabel und 
kann mit verschiedenen Funktionen wahlweise belegt 

5 werden. Durch die einseitig an Masse 28 anliegende 
Schaltergruppe 15 kann die Ladespannung, Art der zu 
ladenden Batterie und die GroBe des Ladestroms und 
der Selbsttest eingestellt werden. Bei Einstellung der 
Ladespannung mittels der Schaltergruppe 15 muB der 

10 Schalter 27 in die angepaBte Schaltstellung gebracht 
werden. 

Der MeBwertaufnehmer 22 fur den Soll-/Istwertver- 
gleich ist meBwertaufnahmeseitig mit den Polen 10, 11 
verbunden. Hierdurch ist es moglich, uber ein Ladeka- 

15 bei 21 die jeweilige Spannung in der Batterie zu messen. 
Ausgangsseitig ist der MeBwertaufnehmer 22 mit dem 
A/D-Wandler 16 verbunden. 

Das Steuerteil 24 ermoglicht Steuer- und Regeleigen- 
schaften mit einer Flexibilitat, die vergleichbar ist mit 

20 einem Einsatz eines Mikroprozessors, da das EPROM 
17 frei programmierbar ist und mit dem programmier- 
baren Logikglied 18 und dem Analog/Digital wandler 16 
zusammenwirkt. In das EPROM 17 konnen die verschie- 
densten Einsatzprogramme einprogrammiert werden, 

25 die einmal der Uberwachung. Auswertung und dem 
Selbsttest dienen und zum anderen eine Anpassung des 
Ladestroms und der Ladespannung an den jeweiligen 
Batterietyp ermoglichen. Die Steuersignale des 
EPROM 17 werden dem Ladestromregler 25 und dem 

30 programmierbaren Logikglied 18 als Befehle aufgege- 
ben. Mittels des programmierbaren Logikglieds 18 er- 
folgen dann die Anzeigen fur Storung, Batterieverpo- 
lung, Uber-/Unterspannung, Kabelbruch, KurzschluB u. 
dgl. 

35 Das Batterieladegerat 1 kann z.B. zur Ladeerhaltung 
von 12 V- und 24 V- Batterien mit einer Ladekapazitat 
z.B. bis 400 Ah eingesetzt werden. Das Steuerteil 24 
ermoglicht fiir die ordnungsgem^Be Ladeerhaltung die 
erforderliche Genauigkeit der Zuschalt-, Abschalt- und 

40 Umschaltspannungen. Zur Ladeerhaltung wird ein Kon- 
stantstrom von z.B. ca. 400 mA in Abhangigkeit der Bat- 
teriespannung ein- und ausgeschaltet, so daB sich z.B. 
ein sagezahnfdrmiger Spannungsverlauf ergeben kann. 
Wenn z.B. bei einer 24 V-Batterie die Batteriespannung 

45 kleiner als 25,2 V ist, wird uber das Steuerteil 24 der 
Konstantstrom von 400 mA eingeschaliet. Steigt die 
Batteriespannung wahrend der Erhaltungsladung iiber 
27,6 V, wird durch das Steuerteil 24 der Konstantstrom 
wieder abgeschaltet. Dieser Vorgang setzt sich standig 

50 fort. Da die Gasungsspannung nicht erreicht wird, ist 
eine Gasung der Batterie ausgeschlossen. Es ist moglich, 
mit dem Batterieladegerat 1 auch tiefentladene Batte- 
rien wieder aufzuladen. 
Die Anzeigeeinheit 26 ermoglicht mittels entspre- 

55 chender Ansteuerung der Anzeigeleuchten 5 eine ein- 
wandfreie Storungsuberwachung. Wenn die elektrische 
Verbindung zur Batterie unterbrochen ist, eine umge- 
polte Batterie angeschlossen ist, oder aber die Batterie- 
klemmen verpoli festgeklemmt sind, erfolgt keine Lade- 

60 stromabgabe. In diesem Fall leuchtet eine Anzeige- 
leuchte "Storung" auf und die Anzeigeleuchte "Ladung" 
nicht, Zur Verpolungserkennung ist ein Verpolungser- 
kennungsglied 13 vorgesehen, das mit dem Pol 10 in 
Verbindung steht und an das programmierbare Logik- 

65 glied 18 angeschlossen ist. Solange die Batteriespan- 
nung unter z.B. 24,9 V liegt, leuchtet die Anzeigeleuchte 
"Storung" und erlischt automatisch, wenn die Batterie 
nachfolgend auf eine Spannung auf iiber 25,2 V geladen 
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wird Somit ist eine zyklisd^optische Kontrolle der 
Funktionsbereitschaft desJH|rieIadegerats 1 und der 
Batt^rie mogl'ich. Es kann^Bf optisch uberpruft wer- 
den, ob Verbraucher, deren Strom uber dem Ladestrom 
liegen, aufgeschaltet sind. In diesem Fall wurde die Bat- 5 
teriespannung nicht auf uber 25,2 V gehalten werden 
kbnnen. Die Betriebsbereitschaftdes Batterieladegerats 
1 wird durch eine weitere Anzeigeleuchte "Netz" ange- 
zeigt. Durch entsprechende Programmierung des Sieu- 
erteils 24 kann eine Anderung und/oder Erweiierung 10 
der Funktionen erzielt werden, die mit dem Batteriela- 
degerat 1 erbracht werden kdnnen. 

Patentansprilche 

15 

1. Batterieladegerat fur die Ladung und Ladeerhal- 
tung von Batterien, mit einem NetzanschluBteil, 
mindestens einem Transformator, einem Steuerteil 
und einem Ladestromregler, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Ladestromregler (25) umschalt- 20 
bar mit einem Transformator (12) und einer Steck- 
dose (9) mit Polen (10, 11) verbunden ist und mit 
einem Steuerteil (24) in Wirkverbindung sieht, das 
aus einem EPROM (17) und einem programmierba- 
ren Logikglied (18) besteht, wobei das EPROM (17) 25 
liber einen Analog/Digitalwandler (16) mit einem 
MeBwertaufnehmer (22) verbunden ist, der mefl- 
wertaufnahmeseitig an die Pole (10, 1 1) angeschios- 
sen ist. 

2. Batterieladegerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB zwischen dem Analog/Digital- 
wandler (16) und dem EPROM (17) ein Schalter(27) 
und eine Schaltergruppe (15) zum Abrufen der La- 
deprogramme angeordnet sind. 

3. Batterieladegerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB das programmierbare Logik- 
glied (18) mit einem Anzeigeteil (26) verbunden ist. 

4. Batterieladegerat nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Anzeigeteil (26) an dem Ge- 
hause des Batterieladegerats (1) angeordnete An- 40 
zeigeleuchten (5) aufweist. 

5. Batterieladegerat nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Steuerteil (24) eine Kon- 
stantstrom-Intervall-Ladekennlinie und ein Sto- 
rungsanzeigeprogramm einprogrammiert ist. 45 

6. Batterieladegerat nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das Steuerteil (24) den Lade- 
stromregler (25) bei Uberschreiten einer maxima- 
len Spannung abschaitet und bei Unierschreiten 
einer Mindestspannung wieder einschaltet 50 

7. Batterieladegerat nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Steuerteil (24) bei Ober- 
schreiten der maximalen Spannung und bei Unter- 
schreiten der Mindestspannung Storanzeigeglieder 
einschaltet 55 

8. Batterieladegerat nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Steuerteil (24) vor Durch- 
fuhrung eines Lade- oder Ladeerhaltungspro- 
gramms ein Selbsttestprogramm abruft. 

9. Batterieladegerat nach Anspruch 2, dadurch ge- eo 
kennzeichnet, daB die Schaltergruppe (15) wahl- 
weise mit verschiedenen Funktionen belegbar ist. 

10. Batterieladegerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das programmierbare Logik- 
glied (18) uber ein Verpolungserkennungsglied (13) 65 
mit einem der Pole (10. 1 1) verbunden ist 
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